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Exercice 1 : Constructeurs / Destructeurs (6 points)

a) Qu'est ce qu'un constructewr ! (2 points)
o (uelle est son utilité 7
*  Peut-on I'invogquer comme une méthode normale ?
»  (uel est son tvpe de retour 7

by Pour quelle raison ne délinit-on pas toujours de constructeur par défawt lorsqu’on a défind d”autres
constructeurs 7 (1 point)

¢} En Ct++ on est parfois obligé de définir un constructeur par défaut, pour quelle raison 7 {1 point)

d} Exphguer les pnincipes de création d'une instance en java et C4+4, ainsi que les mécanismes de
gestion mémoire associés. Méme guestion pour la destruction d'une instance. (2 points)

Exercice 2 : Généricité (4 points)
a) Quelles sont les deux formes de généricités offertes par Java depuis Iintroduction de « Java
Generics » et que permet « Java Generics » par rapport 4 1'ancienne forme de généricité. (2 points)
b} Quelle est la différence majeure entre Java Generics et les patrons de classes C++ en termes de
classes génénques comme des Tablean<Compte> par exemple. (2 points)

Exercice 3 : Polymorphisme (2 points)
a} (u'est ce que le polymorphisme et & quoi s’ appligue la notion de polymorphisme 7 (1 point)
b) Exphques la notion de lien dynamique. Cette notion est-elle disponible dans les langages comme
Java et C++ et a quelles conditions 7 {1 point)

Exercice 4 : Conception (8 points)
Le but de cet exercice est de vous faire construire un ensemble de classes permettant de représenter
diftérents types de formes géométriques ainsi qu'un certain nombre 4 opérations sur ces mémes formes
en wtilisant un « Graphe de scéne »
Un graphe de sceéne est un arbre représentant Pagencement des formes entre elles, 11 est composé de deux
types de noeuds

* Les neeuds de groupement qui contiennent d’awtres nocuds (en gris dans la Figure 1, page 2)

*  Les nieuds terminaux gqu conticnnent les formes géométriques (en blanc dans la Figure 1, page 2)
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Figure 1 : Exemple de graphe de scéne

Parmi les noeuds de groupement, on trouve
* Le « Groupes » qui ne fonl gque contenir d’autres neeuds.
* Les 4 Transformations » qui contiennent d’autres neeuds et appliquent des transformations affines
sur les noewds qu'elles contiennent. Ces transformations peuvent &re :
o des translations,
o des [acteurs d'échelle,
o ou des rotations.
* Les « Switch » qui permettent de n'aflicher gqu’un seul neeud 4 la fois parmi les différents neewds
contenus dans le « Swilch »,

Parmi les formes géométriques contenues dans les nieuds terminaux on peut trouver
s Les cercles et les ellipses
= Les tnangles : quelconques, isocéles ou équilatéraux
*  [esrectangles ot les carrés
* Les étoiles & n branches

»  Et plus généralement Jes polypones - quelconques ou bien réguliers comme les pentagones ou les
Etoiles.

Qestion : Concevez une hiérarchie de classes Java propre & représenter les neeuds du graphe de scéne
décnt précédemment avec les transformations et les formes géométriques, Présentez le tout sous fa forme
d’un graphe de classes UML.

A savoir :
- L'héntage multiple n'existe pas en Java, néanmoins une classe peut implémenter plusieurs
interfaces; on parle alors dhéritage multiple de comportements,
- Les membres publics sont précédés de ; +
- Les membres protépes sont précédés de @ &
- Les membres privés sont précédés de : -
- Les relations d héritage sont indiguées par les fléches cn traits pleins.
- Les relations d"implémentation sont indiquées par les fléches en traits pointillés.
- Les membres ou les classes concrét{e)s sont indiqués en texte droit.
- Les membres ou les classes abstrait{e)s sont indiqués en texte italique.
= Um précisera pour les classes abstraites 5°il s°agit d’interfaces ou de classes abstraites.
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- Les compositions sont indiguées par un losange plein : par exemple la classe AB posséde une
mstance de la classe « Element » et elle est responsable de la création et de la destruction de
cetic instance.

- Les agrégations sont indiquées par un losange vide : par exemple la classe ACD posséde une
collections d'instances de la classe « Element », mais elle n'est pas responsable de
I"instanciation de cetle collection (on supposera qu’elle lui est donnée),
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